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In den Heizkraftwerken der Stadtwerke Duisburg AG wird Strom und Warme flr die
Birger der Stadt sowie der Region produziert. Bei der Absicherung der Brennstoff-
Silos entschied sich das Versorgungsunternehmen zugunsten der Anwohner

und der Umwelt flr ein Explosionsunterdrickungs-System von IEP Technologies.
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er Primérbrennstoff im Heizkraftwerk ist

Kohle. Zusdtzlich werden Sekundadrbrenn-

stoffe wie Kldarschlamm oder auch Holz ein-

gesetzt. Diese, zum Teil staubférmigen,

Brennstoffe werden {iber vier Silos und eine
Docking-Station zum Kessel bef6érdert. Die im Verbren-
nungsprozess freigesetzte Energie wird mittels Kraft-Warme-
Kopplung in Elektrizitdt und Fernwdarme umgewandelt. Die
Duisburger Kraftwerke produzieren insgesamt 5,4 Millionen
Kilowattstunden Strom am Tag. Da einige der in den Silos
gelagerten Materialien zu den explosionsgefdahrdeten Stoffen
gehoren, ist die Gefahr einer Explosion durch Staub-Luft-
Gemische kombiniert mit einer Ziindquelle stets prasent. Ent-
sprechende Schutzmafinahmen sind daher fiir die Betreiber
nicht nur vom Gesetzgeber vorgeschrieben, sondern werden
auch als Sorgfaltspflicht betrachtet und in einem angemes-
senen Rahmen ausgefiihrt.

Auf der Suche nach einem geeigneten Anbieter von Sicher-
heitslosungen stiefd Michael Nies, Betriebsingenieur fiir Kessel-
anlagen bei den Duisburger Stadtwerken, auf die Experten
von [EP Technologies, Ratingen, einem Unternehmen des
HOERBIGER Konzerns. Mit Hilfe von IEP Technologies konnten
Explosionsschutzlésungen implementiert werden, die den
Anforderungen der Stadtwerke voll und ganz gerecht werden:
,Wir wollten Anlagen, die nicht nur umweltschonend und
sauber arbeiten, sondern gleichzeitig unseren Sicherheits-
anspriichen entsprechen®, erkldrt Nies und fdhrt fort: ,,In
IEP haben wir den Lieferanten unseres Vertrauens gefunden,
der die Silos mit konstruktiven Explosionsschutzlésungen
ausstatten sollte.“ Mit dem von IEP eingebauten Schutzsys-
tem kénnen Explosionen kiinftig bereits bei der Entstehung
geloscht und das Risiko gravierender Folgeschdden redu-

ziert werden.

Urspriinglich sah die Planung der Stadtwerke Duisburg
eine Explosionsdruckentlastung an den Silos vor. Da aber
neben der Sicherheit auch der Schutz der Umgebung im
Fokus stand, wahlte man die Variante der Explosionsunter-
driickung: ,Aufgrund der Standortndhe zu den Wohnge-
bieten haben wir uns zugunsten der Biirger und der
Umwelt fiir diese Lésung entschieden®, so der Betriebs-
ingenieur. Bei einer Explosionsdruckentlastung wiirde die
Explosion mittels Klappen ins Freie abgeleitet. Das einge-
setzte Unterdriickungssystem hingegen vermeidet, dass
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1 Im Rahmen eines Wartungsvertrages wird

die Anlage alle zwolf Monate Uberprift.

Im Bild: Daniel Gerbracht, Servicetechniker
bei IEP Technologies, Ratingen.

Mit dem von IEP eingebauten Schutzsystem
kénnen Explosionen kiinftig bereits bei der
Entstehung geléscht werden.

Das eingesetzte Unterdriickungssystem
vermeidet, dass Flammen, Druck

oder das Produkt selbst aus dem Silo
austreten kénnen.

IEP Technologies erhielt bereits einen
Folgeauftrag, als bei den Stadtwerken
Duisburg ein weiteres Silo benotigt wurde.

Flammen, Druck oder das Produkt selbst aus dem Silo aus-
treten konnen.

Effektiver Explosionsschutz

Im Zuge der Ausstattung mit den Schutzmaf3nahmen wur-
den die Silos entsprechend vorbereitet und sdmtliche Anfor-
derungen konnten mit dem zustdndigen Anlagenbauer bis
ins Detail abgestimmt werden. Die exakt an die IEP Losun-
gen angepassten Anlagen umfassen insgesamt sechs Losch-
flaschen pro Silo. Ein dynamischer Druckdetektor erkennt
bei einer beginnenden Explosion innerhalb von Millisekunden
den schnell ansteigenden Druck, woraufhin die Explosions-
unterdriickung eingeleitet wird: Unmittelbar nach der
Registrierung 16st der Sensor die Offnung der Léschmittel-
behdlter aus und somit auch die Ausstrémung des Loschpul-
vers. Dieses durchdringt den Feuerball und unterdriickt
frithzeitig die Explosion. Parallel sorgt die Steuerzentrale,
die fiir die Auslosung der Unterdriickung verantwortlich ist,
dafiir, dass auch im Leitstand die aktuelle Situation ange-
zeigt und von den Mitarbeitern abgelesen werden kann.

HOERBIGER@MOTION 41



DRIVE

,»Bei einem Druckanstieg von 40 Millibar in 190 Millisekun-
den startet die Explosionsunterdriickung und sdmtliche
Gefahrenquellen werden rechtzeitig gebannt®, so Nies.

Geschutzt

Da sich der Fiillstand der Silos aufgrund der konstanten For-
derung des Inhalts zum Verbrennungskessel standig dndert,
mussten die Explosionsschutzmafinahmen auch diesen
Gegebenheiten angepasst werden: ,Rund sechs Tonnen
Material werden pro Stunde aus dem Silo abgezapft. Das
Volumen im Inneren ist somit stark schwankend®, erlautert
der Betriebsingenieur und fiigt hinzu, dass mogliche Explo-
sionsherde an den unterschiedlichsten Stellen entstehen
kénnen. Da die zeitliche Toleranz bis zur Detektion — egal wo
sich die Ziindquelle befindet — sehr eng bemessen ist, war
auch hier das Know-how der Explosionsschutzspezialisten
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,In IEP Technologies
haben wir den Lieferanten
unseres Vertrauens
gefunden.“

Michael Nies, Betriebsingenieur,
Stadtwerke Duisburg
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Auch wahrend der Silobeflillung muss Schutz gewahrleistet
sein. Dank eines Schnellschlussschiebers kann in Sekunden-
bruchteilen die Leitung verschlossen werden.

Die exakt an die IEP Losungen angepassten Anlagen umfassen
insgesamt sechs Loschflaschen pro Silo. Ein dynamischer
Druckdetektor erkennt im Ernstfall innerhalb von
Millisekunden den schnell ansteigenden Druck.

Die Steuerzentrale, die fur die Auslésung der Unterdrickung
verantwortlich ist, sorgt dafir, dass auch im Leitstand

die aktuelle Situation angezeigt und von den Mitarbeitern
abgelesen werden kann.
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gefragt. Nur so konnte die Anlage optimal auf diese Bedin-
gungen abgestimmt werden.

Uberzeugt

Auch wahrend der Silobefiillung muss Schutz gewdhrleistet
sein: ,,Der Silowagen fiillt bis zu achtmal am Tag die
Behdlter und im Zuge dessen werden jeweils rund 25 Ton-
nen Pulvermaterial bewegt®“, betont der Verantwortliche fiir
die Kesselanlagen.

Sobald der LKW an das Silo angeschlossen ist, werden die
Materialien pneumatisch durch eine Rohrleitung in den
Behilter befordert. Da es bei der Umlagerung aufgrund von
gefdhrlichen Staub-Luft-Gemischen vermehrt zu Explosio-
nen kommen kann, wurden fiir diesen Bereich ebenfalls
entsprechende Mafinahmen ergriffen. Sobald die Explosi-
onsunterdriickung auslost, schliet sich automatisch ein
Entkopplungssystem. Dank eines Schnellschlussschiebers
kann in Sekundenbruchteilen die Leitung verschlossen wer-
den. Die Entkopplung reduziert das Risiko, dass sich die
Explosion iiber den Rohrkanal bis zum Fahrzeug hin aus-
dehnen kann.

Als bei den Stadtwerken ein weiteres Silo bendétigt wurde,
fiel die Wahl erneut auf IEP Technologies als Lieferanten der
Explosionsschutzmafinahmen. ,Das Unternehmen hat uns
im Rahmen des vorangegangenen Projektes voll und ganz
iiberzeugt. Dass IEP aufgrund der Standortndhe sehr schnell
und flexibel reagieren kann, wenn Wartungsarbeiten oder
sonstige Serviceleistungen in Anspruch genommen werden,
ist fiir uns ebenfalls ein Aspekt gewesen, an die bisherige
Zusammenarbeit anzukniipfen®, so Nies.

Nicht zuletzt das Preis-Leistungs-Verhéltnis, das IEP den Stadt-
werken anbieten konnte, war ein weiterer wichtiger Punkt fiir
die erneute Beauftragung der Spezialisten. ,,Die Installation
der neuen Explosionsunterdriickungsanlage nahm insgesamt
drei bis vier Tage in Anspruch, danach war alles komplett
betriebsbereit“, erinnert sich der Betriebsingenieur. Hinzu
kommt, dass die Anlage im Rahmen eines Wartungsvertrages
alle zwolf Monate tiberpriift wird. ,Wir sind mit der gesamten
Umsetzung und auch den Folgeleistungen des Projektes
sehr zufrieden und wiirden uns auch zukiinftig wieder fiir
diese Kooperation entscheiden®, restimiert Michael Nies.
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